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I. SPIS RYSUNKÓW 

Lp. NAZWA RYSUNKU NUMER RYSUNKU 

1 2 4 

1.  Sieci oświetlenia zewnętrznego. Plan sytuacyjny E 1.1 

2.  Sieci oświetlenia zewnętrznego. Plan sytuacyjny E 1.2 

3.  Schemat sieci oświetlenia zewnętrznego  E 2 

4.  Schemat szafki oświetlenia zewnętrznego  E 3 

5.  Schemat strukturalny skrzynki gniazda 230V z czasomatem E 4 

6.  Widok skrzynki gniazd 230V E 5 

7.  Słup oświetleniowy. Przepust pod drogą-przekrój podłużny E 6 

8.  Rów kablowy - przekrój poprzeczny E 7 
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II. Normy i przepisy 

 

Projekt opracowano przy uwzględnieniu wymagań wszystkich 

obowiązujących norm i przepisów a w szczególności: 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane” (tekst jednolity)  

Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z późniejszymi 

zmianami. 

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. „Prawo energetyczne” (tekst jednolity)  

Dz. U. z 2006 r. Nr 89 poz. 625 z późniejszymi zmianami. 

- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie – rozporządzenie z dnia 12 kwietnia 2002r – Dz. U. 

02.75.690. 

- PN-EN-60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy 

(Kod IP). 

- PN-HD-60364-4-41:2009  - Instalacje elektryczne niskiego napięcia. 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem 

elektrycznym. 

- PN-IEC-60364-5-53:2000  - Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura 

rozdzielcza i sterownicza. 

- PN-IEC-60364-5-537:1999  - Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura 

rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i 

łączenia. 

- PN-HD-60364-5-54:2011  - Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia, 

przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych. 

- PN-EN-60664-1:2006 - Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych 

w układach niskiego napięcia. Zasady, wymagania i badania. 

- PN-EN-12464-2:2008 - Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. 

Miejsca pracy we wnętrzach. 
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III. ZAŁOŻENIA PORJEKTOWE 

III.1. Przedmiot projektu 
Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy na wykonanie instalacji 
elektrycznej zewnętrznej oświetleniowej na osiedlu Centrum w Lędzinach, należącej do Urzędu 
Miasta Lędziny. 

III.2. Podstawa opracowania projektu 

Niniejszy projekt opracowano na podstawie: 

▪ Inwentaryzacji dla celów projektowych  

▪ Planu sytuacyjnego  

▪ uzgodnienia dokonane z Inwestorem, 

▪ dane zebrane w trybie roboczym, 

▪ materiały dostarczone przez firmę ROSA, 

III.3. Zakres opracowania  
Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem: 

▪ Likwidacja istniejącej instalacji oświetlenia zewnętrznego, 

▪ Budowę sieci oświetleniowej kablem typu YAKXS 4x35mm2 , 

▪ Budowę sieci zasilania szafy gniazda 230V kablem typu YKY 3x4mm2 

▪ Montaż słupów oświetleniowych aluminiowych o wysokości nad ziemią min. 10 

m. Ø60 malowane na kolor jasny szary, 

▪ Montaż słupów oświetleniowych aluminiowych o wysokości nad ziemią min. 5 m. 

Ø60 malowane na kolor jasny szary, 

▪ Montaż słupów oświetleniowych aluminiowych o wysokości nad ziemią min. 3 m. 

Ø60 malowane na kolor jasny szary, 
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▪ Montaż opraw oświetleniowych typy COSMO LED 60W przeznaczonych do 

montażu na słupie o wysokości 10m, 

▪ Montaż opraw oświetleniowych typy COSMO LED 48W przeznaczonych do 

montażu na słupie o wysokości 5m, 

▪ Montaż opraw parkowych typy ELBA LED 43 przeznaczonych do montażu na 

słupie o wysokości 3m, 

▪ Zabezpieczenie części sieci oświetleniowej rurami DVK 110, 

▪ Zabezpieczenie części sieci oświetleniowej rurami SRS 110 (przepusty pod 

drogą), 

▪ Montaż szafy gniazda 230V wraz z czasomatem. 
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IV. OPIS TECHNICZNY 

IV.1. Stan istniejący sieci oświetlenia zewnętrznego 
Obecnie na terenie osiedla Centrum, na obszarze objętym projektem istnieje oświetlenie 
parkowe. Ze względu na wyraźne wyeksploatowanie zaleca się budowę nowej instalacji 
oświetlenia zewnętrznego spełniające wymogi oświetlenia miejsc pracy na zewnątrz.  

IV.2. Stan projektowany sieci oświetlenia zewnętrznego 
Projektowane oświetlenie zewnętrzne wykonane będzie z istniejącej sieci zasilającej. Zasilanie 
projektowanego oświetlenia osiedla Centrum odbywać się będzie z projektowanego załącza 
ZK3a-1P (ujętego wg odrębnego opracowania Tauron), zasilanego z istniejącej stacji 
transformatorowej M 0525. Miejscem dostarczania energii elektrycznej jak również miejscem 
rozgraniczenia własności będą zaciski prądowe aparatu zalicznikowego w złączu kablowo-
pomiarowym zgodnie z warunkami przyłączenia wydanymi przez Tauron Dystrybucja S.A. nr 
M/DGL/4588/2017 z dnia 17.04.2017. Układ pomiarowo-rozliczeniowy trójfazowy, bezpośredni 
zabudowany zostanie w zestawie złącznowo-pomiarowym. Przyłącze kablowe wykonane 
zostanie kablem typu YAKXS 4x35mm2 do szafy oświetlenia SO. 

IV.2.1. Linie kablowe 

Kable zasilające poszczególne obwody oświetleniowe należy układać w wykopie na głębokości 
70cm, na 10cm podsypce piaskowej. Na kable należy nasypać min. 10cm piasku. Nad kablem 
(ok. 25-30cm) należy układać folię oznacznikową o trwałym niebieskim kolorze. W przypadku 
kolizji z infrastrukturą podziemną kabel należy umieścić w przepuście z rur grubościennych 
PCV. Proponuje się zastosowanie rur typu DVK110 AROT. Pod drogami zastosować rury 
osłonowe oraz układać kable na głębokości 1,2m. Przy wejściach kabla do słupów i do 
przepustów należy przewidzieć zapasy kabla ok.1,5m. 
Kable ułożone w ziemi powinny być na całej długości oznaczone opaskami w odstępach nie 
mniejszych niż 10m oraz przy wejściach do słupów, przepustów oraz szafki oświetleniowej. 
Treść opaski winna zawierać: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak 
użytkownika, rok ułożenia. 
 
Wszelkie wykopy wykonywać wyłącznie sprzętem ręcznym z zachowaniem szczególnej 
ostrożności. 
 
Skrzyżowania z siecią wod-kan i gazową: najmniejsza dopuszczalna odległość pionowa 
na skrzyżowaniu to 25 cm + średnica rurociągu. 
 
W przypadku zbliżeń do innych urządzeń podziemnych należy zachować normatywne 
odległości. 
Na odcinkach przedstawionych na rysunkach, prace związane z realizacją zadania wykonane 
będą jako: 
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▪ wykop otwarty wykonany mechanicznie tylko na terenie niezwierającym 

urządzeń podziemnych, 

▪ wykop otwarty wykonany ręcznie na terenie zwierającym urządzenia podziemne, 

▪ przecisk kabli w istniejącej kanalizacji kablowej pod drogami, 

UWAGA: 
Teren po wykonanych robotach należy przywrócić do stanu pierwotnego. 

IV.2.2. Obwody oświetleniowe 

Do istniejącego oświetlenia ulicznego należy wyprowadzić dwa projektowane obwody: 

▪ OB. I – oświetlenie chodnika , 

▪ OB. II - oświetlenie obszaru garaży , 

Obwody oświetleniowe wykonać kablem typu YAKXS 4x35mm2. Oprawy oświetleniowe zasilić 
od złącza bezpiecznikowego IZK-4 przewodem YDY 3x2,5mm2 i zabezpieczyć we wnękach 
bezpiecznikiem 6A. 

IV.2.3. Sterowanie oświetleniem  

Nowoprojektowane obwody oświetleniowe będą wpięte do projektowanej szafy oświetlenia SO. 
Sterowanie oświetleniem odbywać się będzie za pomocą sterownika astronomicznego. 
Załączenie obwodu oświetleniowego nastąpi o godzinie zachodu Słońca a wyłączenie o 
godzinie wschodu Słońca. 
Zastosowano szafy oświetlenia drogowego trzy obwodowe, wolnostojącą w obudowie z 
tworzywa termoutwardzalnego na fundamencie prefabrykowanych z zamknięciami. Szafę 
wyposażyć zgodnie z rysunkiem E-03. 
 

IV.2.4. Oświetlenie Zewnętrzne 

Obwód nr 1 
 
W celu właściwego oświetlenia chodnika należy posadowić 10 opraw zewnętrznych parkowych  
typu ELBA  firmy ROSA przeznaczonej do montażu na słupie aluminiowym oraz 3 oprawy typu 
COSMO LED firmy rosa przeznaczonej do montażu na słupie aluminiowym z wysięgnikiem 
aluminiowym typu WR-4/1 1m dla oświetlenia siłowni . Należy zastosować słupy aluminiowe o 
wysokości nad ziemią min. 3 m. Ø60 dla opraw parkowych oraz słupy aluminiowe o wysokości 
nad ziemią min. 5 m. Ø60 dla opraw oświetlenia siłowni. Wszystkie słupy przy siłowni malowane 
na kolor jasny szary, słupy przy chodniku malowane na kolor czarny. Słupy posadowić na 
fundamentach typu B-60 produkcji np ROSA. Na szczycie słupa zamontować zestaw typu 
ELBA LED 43W lub COSMO LED 48W wyposażone w źródła świata LED. Słupy są 
wyposażone we wnękę bezpiecznikową, w której należy zamontować złącze bezpiecznikowe z 
jednym zabezpieczeniem np. typu IZK-4, umożliwiającą podłączenie kabli. Słupy posadowić w 
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taki sposób aby wnęki słupowe znajdowały się od strony chodnika, natomiast krawędź dolna 
wnęki znajdowała się nie mniej niż 60 cm nad poziomem terenu zniwelowanego. W razie 
konieczności dokonać wycinki gałęzi wokoł latarni i opraw oświetleniowych. Oprawy zasilić od 
złącza bezpiecznikowego przewodem YDY 3x2,5 mm2. Jako zabezpieczenie opraw 
zastosować wkładkę topikową max. Bi Wts 6A.  
 
Obwód nr 2 
 
W celu właściwego oświetlenia obszaru garaży należy posadowić 13 opraw zewnętrznych 
oprawy typu COSMO LED firmy rosa przeznaczonej do montażu na słupie aluminiowym z 
wysięgnikami aluminiowym typu WR-4/1 1m oraz WR-4/1 1m kąt 120o. Należy zastosować 
słupy aluminiowe o wysokości nad ziemią min. 10 m. Ø60 dla opraw, malowane na kolor jasny 
szary. Słupy posadowić na fundamentach typu B-71 produkcji np ROSA. Na szczycie słupa 
zamontować zestaw typu COSMO LED 60W wyposażone w źródła świata LED. Słupy są 
wyposażone we wnękę bezpiecznikową, w której należy zamontować złącze bezpiecznikowe z 
jednym zabezpieczeniem np. typu IZK-4, umożliwiającą podłączenie kabli. Słupy posadowić w 
taki sposób aby wnęki słupowe znajdowały się od strony chodnika, natomiast krawędź dolna 
wnęki znajdowała się nie mniej niż 60 cm nad poziomem terenu zniwelowanego. W razie 
konieczności dokonać wycinki gałęzi wokoł latarni i opraw oświetleniowych. Oprawy zasilić od 
złącza bezpiecznikowego przewodem YDY 3x2,5 mm2. Jako zabezpieczenie opraw 
zastosować wkładkę topikową max. Bi Wts 6A.  
 

IV.3. Szafa gniazd 230V 
 
W związku z zapotrzebowaniem na energię elektryczną użytkowników garaży projektuję się 
zabudowę szafy/skrzynki  obiektowej  230V sprzężonej z układem czasomatu np. Warscher 
LILI.  Elektroniczne systemy płatnicze mające zastosowanie przy płatnym dozowaniu energii 
elektrycznej. System ten pracuje na zasadzie wykupienia ilości czasu do użytkowania 
urządzenia z nim współpracującego. Po upłynięciu wykupionego czasu, czasomat odcina 
dopływ prądu do gniazdka zamontowanego w szafce. Czasomat należy zamontować na słupie 
oświetleniowym zgodnie z planem sytuacyjnym. 
Szafę gniazda 230V zaprojektowano jako izolacyjną z tworzywa termoutwardzalnego, 
wolnostojącą, szkieletową, zewnątrzna o IP 54 głębokości zabudowy 250mm, szerokości 600 
mm i wysokości 800mm.  Wyposażenie szafy zgodnie z rysunkami E-4 i E-5. 
Dane znamionowe i wyposażenie rozdzielnicy: 

▪ - Zgodność z normą: PN-EN 60439-3, 

▪ - Stopień ochronny IP54, 

▪ - Kolor: RAL 7035 (szary), 

▪ - Drzwiczki profilowane metalowe 

▪ - Listwy przyłączeniowe N i PE,  

▪ - Wsporniki montażowe TH 35 i osłony. 
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W szafie/skrzynce gniazda 230V  zainstalowane powinny być:  

▪  ochronniki przeciwprzepięciowe, 

▪  sygnalizacja napięcia, 

▪  wyłączniki różnicowoprądowe, 

▪  zabezpieczenia poszczególnych obwodów gniazd i urządzeń, 

▪  termostat oraz grzałka 

▪  jedno gniazda 230V/16A, 

Dane znamionowe i wyposażenie czasomatu: 

▪ Wymiary : 250(h) x 225 x 120 mm 

▪ Waga: 2,45 kg 

▪ Zasilanie : 230V/50HZ 

▪ Wrzutnik monet 

IV.4. Uziemienie sieci oświetlenia zewnętrznego 

Należy wykonać uziomy o R<30Ω przy słupach oświetleniowych na końcu linii zgodnie 

ze schematem. Przewiduje się ułożenie w rowie kablowym (pod warstwą piasku) bednarki 

ocynkowanej oraz wbicie prętów stalowych ocynkowanych o średnicy min. 16 mm, długości 3 m 

każdy, i trwałe połączenie ich z bednarką. Następnie należy dokonać pomiaru rezystancji. Jeżeli 

ze względu na warunki glebowe wartość zmierzona rezystancji będzie większa od wartości w/w 

należy wbijać kolejne pręty łącząc je otokiem i powtarzając pomiary. 

Dopuszcza się wykonanie uziomu w oparciu o taśmę stalową ocynkowaną FeZn 

o wymiarach 25x4 mm, dobierając długość wg uwarunkowań glebowych.  

Uziemienia szafy SO, szafy gniazd 230V i końców obwodów należy wykonać jako 

pionowe. W tym celu należy bednarkę ocynkowaną typu FeZn 25x4mm połączyć z pogrążanymi 

prętami cynkowanymi Ø20mm o długości 3 (skręcane z pojedynczych prętów 1 m).. Rezystancja 

uziemienia dla ww rozdzielnicy  i szafy nie powinna przekraczać Rz<30 . Obliczenia techniczne 

uziemienia: 

 

gdzie:  

p – rezystywność gruntu; 
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L – długość uziomu; 

r – połowa poprzecznego wymiaru uziomu, 

 

IV.5. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim urządzeń elektrycznych (ochrona podstawowa) 

będzie zrealizowana przez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, obudów (osłon) lub 

umieszczeniem ich poza zasięgiem dotyku. 

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy zastosować "szybkie 

samoczynne wyłączenie zasilania" w układzie sieci TN-C-S zgodnie z normą PN-HD-60364-4-

41:2009 w przypadku przekroczenia napięcia dotykowego bezpiecznego. Ochronę zrealizować 

należy przy pomocy wyłączników bezpiecznikowych w polu odpływowym oraz w tablicach latarni. 

IV.6. Obliczenia 

IV.6.1. Dobór linii kablowej oświetleniowej zasilania 

Moc całkowita obwodów oświetlenia i zasilania szafy 230V wynosi 2354 kW. 

Współczynnik rozruchu przyjęto na poziomie kr=1,5 Prąd obciążenia: 

][37,6
8,04003

23545,1

cosU3

Pk

n

r AI K 











 

 

Dobrano : Przewód typu YAKXS 4x35mm2, którego prąd dopuszczalny długotrwale 

wynosi Idd =90A w temperaturze 20oC. 

 

IV.6.2. Dobór linii kablowej oświetleniowej  

Do obliczeń przyjęto moc zapotrzebowania dla obwodu nr 2 dla (najgorszy przypadek ) 

Moc całkowita dla obwodu wynosi 780 W. Współczynnik rozruchu przyjęto na poziomie kr=1,25 

Prąd obciążenia fazy wynosi: 

][3,5
8,0230

78025,1

cosU

Pk

n

r AI K 











 

Dobrano : Przewód typu YAKXS 4x35mm2, którego prąd dopuszczalny długotrwale 

wynosi Idd =90A w temperaturze 30oC. 

Sprawdzenie doboru zabezpieczeń 
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Charakterystyka działania urządzenia zabezpieczającego przewód od zwarć i przeciążeń 

powinna spełniać następujące dwa warunki: 

ddnast II GI    oraz  ddI• 45,1Iz  

AIAIA ddnast 90103,5IG   

AIAIk ddnast 5,1309045,145,116106,1I 2z ••••  

Sprawdzenie spadku napięcia w obwodzie 

Maksymalny spadek napięcia (w procentach) na przewodzie nie może przekraczać 

wartości dopuszczalnej (3%) czyli : 

%3% Uo  

aby zachować dopuszczalny spadek napięcia linii zasilającej  oświetlenie na poziomie: 

%3
%30  bU  

Rezystancja przewodu zasilania obwodu nr 2: 

][26,0
3533

3002 






p

ob

RO
s

L
R


 

Maksymalny spadek napięcia na przewodzie oblicza się : 

%09,08,026,03,5
400

1003
cos

1003
5%3 





 obr

n

RI
U

U  

Obwód zasilający oprawy zaprojektowano poprawnie. 

 

IV.6.3. Dobór przewodu w słupach oświetleniowych 

Moc całkowita dla oprawy typu COSMO LED wynosi 60 W. Współczynnik rozruchu 

przyjęto na poziomie kr=1,25 Prąd obciążenia fazy wynosi: 

 

][41,0
8,0230

6025,1

cosU

Pk

n

r AI K 











 

Dobrano : Przewód typu YDY 3x2,5mm2, którego prąd dopuszczalny długotrwale wynosi 

Idd =19,5A w temperaturze 30oC. 

Dla obwodu dobrano zabezpieczenie przeciwprzetężeniowe w postaci wkładki 

bezpiecznikowej o prądzie znamionowym 6A.  

Sprawdzenie doboru zabezpieczeń 

Charakterystyka działania urządzenia zabezpieczającego przewód od zwarć i przeciążeń 

powinna spełniać następujące dwa warunki: 
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ddnast II GI    oraz  ddI• 45,1Iz  

AIAIA ddnast 5,19641,0IG   

AIAIk ddnast 3,285,1945,145,16,966,1I 2z ••••  

 

IV.7. Obliczenia natężenia oświetlenia  

Obliczenia dla projektowanego oświetlenie zewnętrznego wykonano na programie 

wspomagania projektowania oświetlenia DIALUX. Wydruki dołączono do opracowania w formie 

załączników.  



 

 

 

 

FS PROJEKT 43-143 Lędziny ul. Hołdunowska 57 

 14 

 

V. Załączniki 

 



 

 

 

 

FS PROJEKT 43-143 Lędziny ul. Hołdunowska 57 

 15 
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FS PROJEKT 43-143 Lędziny ul. Hołdunowska 57 

 19 

V.1. Warunki techniczne 

 

 

 



 

 

 

 

FS PROJEKT 43-143 Lędziny ul. Hołdunowska 57 

 20 
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V.2. Uprawnienia i zaświadczenia 
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V.3. Oświadczenie  

 

Oświadczenie projektantów 
 

Zgodnie z art. 20 ustawy pkt. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 r.– 
Prawo Budowlane (Dz. U. nr 6, poz. 41/2004), oświadczam, iż projekt budowlany:  
 

Projekt budowlano-wykonawczy budowy instalacji oświetlenia 
zewnętrznego na osiedlu Centrum w Lędzinach 

 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
 
BRANŻA 
ELEKTRYCZNA 
(PROJEKTANT) 
 

 

 

 
 

mgr inż. Szymon Paruch 
nr upr. SLK/4930/POOE/13 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 


